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Material didético para divulgacdo sem fins comerciais.
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Auxilio para o estudante: Notas de aula do Prof. R. Tavares, veja http://www.fisica.ufpb.br/~romero/

1. Uma janela de escritdrio tem 3,4 m de largura por 2,1 m de altura. Como resultado
da passagem de uma tempestade, a presséo do ar do lado de fora do edificio cai para
0,96 atm, mas no interior do edificio permanece em 1,0 atm. Qual é o mddulo da
forca que empurra a janela para fora por causa da diferenca de pressdo?

2. Determine o aumento de pressdo do fluido contido em uma seringa quando uma
enfermeira aplica uma forca de 42 N ao émbolo circular da seringa, que tem um raio
de 1,1 cm.

3. Em 1654, Otto von Guericke, o inventor da bomba de vacuo, fez uma demonstracédo
para 0s nobres do Sacro Império Romano na qual duas juntas de oito cavalos nao
puderam separar dois hemisférios de cobre evacuados. (a) Supondo que 0S
hemisférios tinham paredes finas (mas resistentes), de modo que R na figura abaixo
pode ser considerado tanto o raio interno como o raio externo, mostre que o0 médulo
da forga necesséria para separar os hemisférios ¢ dado por F = nR’Ap, em que Ap =
Pext — Pint € a diferenca entre a pressdo do lado de fora e a pressao do lado de dentro
da esfera. (b) Supondo que R = 30 cm, piy; = 0,10 atm e pex = 1,00 atm, determine o
modulo da forca que as juntas de cavalos teriam que exercer para separar 0S
hemisférios. (c) Explique por que uma Unica junta de cavalos poderia executar
amesma demonstracao se um dos hemisférios estivesse preso em uma parede.
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4. O tubo de pléstico da figura abaixo tem uma secdo reta de 5,00 cm?. Introduz-se
agua no tubo até que o lado mais curto (de comprimento d = 0,800 m) fique cheio.
Em seguida, o lado menor é fechado e mais agua é despejada no lado maior. Se a
tampa do lado menor é arrancada quando a forca a que esta submetida excede 9,80
N, que altura da coluna de agua do lado maior deixa a tampa na iminéncia de ser
arrancada?
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5. Calcule a diferenca hidrostatica entre a pressédo arterial no cérebro e no pé de uma
pessoa com 1,83 m de altura. A massa especifica do sangue é 1,06x10° kg/m°.
6. Dois recipientes cilindricos iguais, com as bases no mesmo nivel, contém um liquido
de massa especifica 1,30x10° kg/m>. A é4rea de cada base é 4,00 cm?, mas em um
dos recipientes a altura do liquido é 0,854 m e no outro € 1,560 m. Determine o

trabalho realizado pela forca gravitacional para igualar os niveis quando o0s
recipientes sdo ligados por um tubo.
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7. Na andlise de certos fendmenos geoldgicos, muitas vezes é apropriado supor que a
pressdo em um dado nivel de compensacdo horizontal, muito abaixo da superficie, é
a mesma em uma vasta regido e é igual a pressao produzida pelo peso das rochas
gue se encontram acima desse nivel. Assim, a pressdo no nivel de compensacao é
dada pela mesma férmula usada para calcular a pressdo de um fluido. Esse modelo
exige, entre outras coisas, que as montanhas tenham raizes de rochas continentais
que penetram no manto mais denso (ver figura abaixo). Considere uma montanha de
altura H = 6,0 km em um continente de espessura T = 32 km. As rochas continentais
tém massa especifica 2,9 g/cm?, e 0 manto que fica abaixo dessas rochas tem massa
especifica de 3,3 g/cm®. Calcule a profundidade D da raiz. (Sugestdo: lguale as
pressGes nos pontos a e b; a profundidade y do nivel de compensacéo se cancela.)
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8. Na figura abaixo, a 4gua atinge uma altura D = 35,0 m atras da face vertical de uma
represa com W = 314 m de largura. Determine (a) a forca horizontal a que esta
submetida a represa por causa da pressdo manométrica da agua e (b) o torque
produzido por essa forca em relacdo a uma reta que passa por O e é paralela a face
plana da represa. (c) Determine o braco de alavanca do torque.
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9. Na figura abaixo, uma mola de constante elastica 3,00x10* N/m liga uma viga rigida
ao émbolo de saida de um macaco hidraulico. Um recipiente vazio, de massa
desprezivel, estd sobre 0 émbolo de entrada. O émbolo de entrada tem uma area A e
0 émbolo de saida tem uma &rea 18,0xA.. Inicialmente, a mola estad relaxada.
Quantos quilogramas de areia devem ser despejados (lentamente) no recipiente para
que a mola sofra uma compressao de 5,00 cm?
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10. Um bloco de madeira flutua em agua doce com dois tercos do volume V submersos
e em 0Oleo com 0,90xV submerso. Determine a massa especifica (a) da madeira e (b)
do oleo.
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Na figura abaixo, um cubo, de aresta L = 0,600 m e 450 kg de massa, € suspenso por
uma corda em um tanque aberto que contém um liquido de massa especifica 1030
kg/m®. Determine (a) 0 médulo da forca total exercida sobre a face superior do cubo
pelo liquido e pela atmosfera, supondo que a pressdo atmosférica é 1,00 atm, (b) o
modulo da forga total exercida sobre a face inferior do cubo, e (c) a tracdo da corda.
(d) Calcule o modulo da forca de empuxo a que o cubo esta submetido usando o
principio de Arquimedes. Que relagdo existe entre todas essas grandezas?

Uma esfera de ferro, oca, flutua quase totalmente submersa em agua. O didmetro
externo é 60,0 cm e a massa especifica do ferro é 7,87 g/cm®. Determine o didmetro
interno.

Um bloco de madeira tem massa de 3,67 kg e massa especifica de 600 kg/m® e deve
receber um lastro de chumbo (1,14x10* kg/m®) para flutuar na 4gua com 0,900 do
volume submerso. Que massa de chumbo é necesséria se 0 chumbo for colado (a) no
alto do bloco e (b) na base do bloco?

A figura abaixo mostra um canal em que esta ancorada uma barcaca com d = 30 m
de largura e b = 12 m de calado. O canal tem uma largura D = 55 m, uma
profundidade H = 14 m, e nele circula 4gua a uma velocidade v; = 1,5 m/s. Suponha
que o escoamento é laminar. Quando encontra a barcaca, a agua sofre uma queda
brusca de nivel conhecida como efeito canal. Se a queda é de h = 0,80 m, qual ¢ a
velocidade da 4gua ao passar ao lado da barcaca (a) pelo plano vertical indicado pela
reta tracejada a e (b) pelo plano vertical indicado pela reta tracejada b? A erosao
causada pelo aumento da velocidade é um problema que preocupa o0s engenheiros.
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A figura abaixo mostra dois segmentos de uma antiga tubulacdo que atravessa uma
colina; as distancias sdo da = dg =30 me D = 110 m. O raio do cano do lado de fora
da colina € 2,00 cm; o raio do cano no interior da colina, porém, ndo € mais
conhecido. Para determiné-lo, os engenheiros hidraulicos verificaram inicialmente
que a velocidade da agua nos segmentos a esquerda e a direita da colina era de 2,50
m/s. Em seguida, os engenheiros introduziram um corante na agua no ponto A e
observaram que levava 88,8 s para chegar ao ponto B. Qual é o raio médio do cano
no interior da colina?
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A entrada da tubulacdo da figura a Seguir tem uma secdo reta de 0,74 m’® e a
velocidade da agua é 0,40 m/s. Na saida, a uma distancia D = 180 m abaixo da
entrada, a secdo reta € menor que a da entrada e a velocidade da agua é 9,5 m/s. Qual
é a diferenca de pressao entre a entrada e a saida?
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Um tanque cilindrico de grande diametro esta cheio d’agua até uma profundidade D
= 0,30 m. Um furo de secdo reta A = 6,5 cm? no fundo do tanque permite a
drenagem da agua. (a) Qual é a velocidade de escoamento da agua, em metros
cubicos por segundo? (b) A que distancia abaixo do fundo do tanque a secao reta do
jorro € igual @ metade da area do furo?

Um liquido, de massa especifica 900 kg/m®, escoa em um tubo horizontal com uma
secdo reta de 1,90x10 2 m? na regido A e uma se¢do reta de 9,50x10 2 m? na regido
B. A diferenca de pressdo entre as duas regides é 7,20x10° Pa. (a) Qual é a vazéo e
(b) qual é a vazdo massica?

Na abaixo, a agua entra em regime laminar no lado esquerdo de uma tubulacéo (raio
r, = 2,00xR), atravessa a parte secdo central (raio R), e sai pelo lado direito (raio r3 =
3,00xR). A velocidade da agua na parte central € 0,500 m/s. Qual é o trabalho total
realizado sobre 0,400 m® de 4gua enquanto a agua passa do lado esquerdo para o
lado direito?
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A figura a seguir mostra um jorro d’agua saindo por um furo a uma distancia h = 10
cm da superficie de um tanque que contém H = 40 cm de agua. (a) A que distancia x
a agua atinge o solo? (b) A que profundidade deve ser feito um segundo furo para
que o valor de x seja 0 mesmo? (c) A que profundidade deve ser feito um furo para
que o valor de x seja 0 maior possivel?
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