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A éarea S de uma placa retangular € ab. O seu coeficiente de expansio linear é o.
ApoOs um aumento de temperatura AT, o lado a aumenta de Aa e o lado b aumenta de
Ab . Mostre que se a pequena quantidade (Aa.Ab)/ab for desprezada, entdo
AS =20.S.AT.

A 200 °C, uma haste mede exatamente 20.05 cm de comprimento em uma régua de
aco. Tanto a haste quanto a régua sdo colocadas em um forno a 270 °C, onde a haste
passa a medir 20.11 cm na mesma régua. Qual o coeficiente de expansdo térmica
para o material do qual é feita a haste?

Mostre que quando a temperatura de um liquido em um barémetro varia de AT e a
pressdo é constante, a altura h do liquido varia de Ah = 3.h.AT onde B é o coeficiente
de expansdo volumétrica deste liquido. Despreze a expansdo do tubo de vidro.

Um relogio de péndulo com um péndulo feito de latdo é projetado para medir com
precisdo o tempo a 20 °C. Se o relégio operar a 0 °C , qual o erro, em segundos por
hora? O reldgio adianta ou atrasa?

Como resultado de uma elevacdo de temperatura de 32 °C , uma barra com uma
fissura no seu centro empena para cima. Se a distancia fixa Lo for 3.77 m e o
coeficiente de expansdo linear da barra for 25x10° °C™, determine a elevacéo x do
centro da barra.

Consideremos um termdmetro de mercdrio em vidro. Suponhamos que a se¢do
transversal do capilar seja constante, Ao, e que Vo seja o volume do tubo do
termOmetro a 0 °C . Se 0 mercurio for exatamente o suficiente para encher o tubo a
0 °C, mostre que o comprimento L da coluna de mercdrio no capilar, depois de uma
variacdo de temperatura AT, sera:

v,
L =-—(B—3c)AT
Ag

ou seja: € proporcional a temperatura; 3 é o coeficiente de dilatacdo volumétrica do
mercdrio e a é o coeficiente de dilatacdo linear do vidro.

Um pequeno aquecedor elétrico de imersao € usado para aquecer 100 g de agua para
uma xicara de café instantaneo. O aquecedor estd rotulado com “200 Watts”, o que
significa que ele converte energia elétrica em energia térmica com essa taxa. Calcule
0 tempo necessario para levar toda essa agua de 23 °C para 100 °C, ignorando
quaisquer perdas.

Que massa de vapor d’agua a 100 °C deve ser misturada com 150 g de gelo no seu
ponto de fusdo, em um recipiente isolado termicamente, para produzir 4gua liquida a
50 °C?

Uma garrafa térmica isolada contém 130 cm?® de café quente, a uma temperatura de
80 °C . Vocé insere um cubo de gelo de 12 g no seu ponto de fusdo para esfriar o
café. De quantos graus o seu café esfriou quando o gelo se derreteu? Trate o café
como se ele fosse agua pura e despreze as transferéncias de energia para o ambiente.

10. Uma amostra de gés se expande de 1 m® para 4 m® enquanto a sua pressdo diminui

de 40 Pa para 10 Pa . Quanto trabalho é realizado pelo géas se a sua pressao varia
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com o volume passando por cada uma das trés trajetorias mostradas no diagrama
P-V da figura abaixo?
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11. Quando um sistema € levado do estado i para o estado f ao longo da trajetoria iaf na
figura a seguir, Q = 50 cal e W = 20 cal. Ao longo da trajetoria ibf, Q = 36 cal.
(a) Qual o valor de W ao longo da trajetdria ibf? (b) Se W = -13 cal para a trajetoria
de volta fi, qual sera Q para essa trajetoria? (c) Considere E; = 10 cal, qual é o valor
de Ef? (d) Considere E, = 22 cal , qual o valor de Q para as trajetdrias ib e bf ?
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>
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12. Considere a placa mostrada na figura a seguir. Suponha que L = 25 cm , A = 90 cm?
e que o material seja cobre. Se Tq = 125 °C, T¢ = 10 °C e for alcangado o regime
permanente (estacionario), encontre a taxa de conducdo através da placa.

TQ TQ > TF TF
13.Duas hastes metalicas retangulares idénticas sdo soldadas extremidade com
extremidade, como mostrado na figura A, e 10 J sdo conduzidos (em um processo
em regime estacionario) através das hastes sob a forma de calor em 2 minutos.
Quanto tempo levaria para que 10 J fossem conduzidos através das hastes se elas

fossem soldadas uma na outra como mostrado na figura B?

A 0°C 100°c B 0°C 100°C




14. Um tanque de agua ficou destampado em tempo frio, e uma placa de gelo de 5 cm
de espessura se formou na sua superficie. O ar acima do gelo estd a -10 °C. Calcule a
taxa de formacdo de gelo (em centimetros por hora) na placa de gelo. Adote a
condutividade térmica e massa especifica do gelo como 0,0040 cal/s.cm.°C e
0.92 g/cm®. Suponha que ndo haja transferéncia de energia através das paredes ou
pelo fundo do tanque.

15.Uma quantidade de oxigénio ocupando um volume de 1000 cm® a 40 °C e uma
pressdo de 1.01x10° Pa se expande até um volume de 1500 cm?® e pressdo 1.06x10°
Pa. (a) Encontre o nimero de moles de oxigénio no sistema. (b) Encontre a
temperatura final do sistema.

16. A presséo P, o volume V e a temperatura T de um certo material estdo relacionados
através da equacao:

A.T—B.T?
B Vv
onde A e B sdo constantes. Encontre uma expressao para o trabalho realizado pelo
material se a temperatura variar de T; até T, enquanto a pressdo permanece
constante.

17.Uma bolha de ar com volume de 20 cm? esta no fundo de um lago a 40 m de
profundidade, onde a temperatura é 4 °C. A bolha sobe até a superficie, que esta na
temperatura de 20 °C. Considere que a temperatura da bolha de ar é a mesma que a
da agua ao seu redor. Exatamente quando a bolha atinge a superficie, qual o seu
volume?

18. Um tubo de comprimento L = 25 m que esta aberto em uma extremidade, contém ar
a pressdo atmosférica. Ele é empurrado na vertical para dentro de um lago de &gua
doce até que a agua suba até a metade do tubo, como mostrado na figura ao lado.
Qual a profundidade h da extremidade inferior do tubo? Suponha que a temperatura
€ a mesma em todos 0s pontos e que ndo varie com o tempo.

19. O recipiente A da figura abaixo contém um gés ideal a uma pressdo de 5.0x10° Pa e
a uma temperatura de 300 K . Ele esta ligado por um tubo fino (e uma valvula
fechada) ao recipiente B, com quatro vezes o volume de A. O recipiente B contém, o
mesmo gas ideal a uma pressio 1.0x10° Pa e a uma temperatura de 400 K. A vélvula
¢ aberta para permitir que as pressdes se igualem, mas a temperatura de cada
recipiente € mantida constante em seus valores iniciais. Qual sera entdo a pressdo
nos dois recipientes?
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20. A temperatura mais baixa possivel no espago sideral é 2.7 K. Qual a velocidade
média quadratica das moléculas de hidrogénio a esta temperatura?

21.Um feixe de moléculas de hidrogénio (H;) esta dirigido contra uma parede (veja a
figura a seguir), segundo um angulo de 55° com a normal a parede. Cada molécula
no feixe possui uma velocidade escalar de 1.0 km/s e uma massa de 3.3x10% g. O
feixe bate na parede sobre uma area de 2.0 cm?, & uma taxa média de 10 moléculas
por segundo. Qual a pressdo do o feixe sobre a parede?
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22. Mostre que a variacdo de pressdo na atmosfera terrestre, suposta isotérmica, é dada
por:
P(Y) — PO. e—M.g.y/R.T

23. Mostre que a equacdo dos gases ideais P.V = n.R.T pode ser escrita na forma
alternativa P = p.R.T/M onde p é a massa especifica do gas e M a massa molar.

24.Um mol de um gas ideal sofre uma expansdo isotérmica. determine a energia
adicionada ao gas sob a forma de calor em termos dos volumes inicial e final e da
temperatura.

25. Sejam n moles de um gas ideal que se expande adiabaticamente de uma temperatura
inicial T, até uma temperatura final T, . Prove que o trabalho realizado pelo gas é
n.Cv.(T2—T1), onde Cy € o calor especifico molar a volume constante.

26.Um mol de um gas ideal monoatdmico percorre o ciclo 123 da figura abaixo. O
processo 1 > 2 ocorre a volume constante, o processo 2 > 3 é adiabatico e o
processo 3 - 1 ocorre a pressdao constante. Em cada um desses pontos temos
T, =300 K, T, =600 K e T3 =455 K. (a) Calcule o calor Q, a variacdo de energia
interna AE;j € 0 trabalho realizado W, para cada um dos trés processos e para o ciclo
como um todo. (b) A pressdo no ponto 1 é 1.00 atm. Determine a pressdo e 0
volume nos pontos 2 e 3. Use 1.00atm = 1.013x10° Pa e R = 8.314 J/mol.K.
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A PRESENTE LISTA PODE SER AMPLIADA EM BREVE.
VERIFIQUE ATUALIZACOES NO SITE.



