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INTRODUCAO

Na presente atividade iremos investigar a Lei de Boyle-Mariotte e sua possivel comprovagdo
experimental. Essa lei, que estabelece a relagdo entre pressdo e volume de um gas, foi inicialmente
proposta por Richard Towneley e Henry Power. Entretanto, foi em 1661 que Robert Boyle
confirmou experimentalmente tal descoberta. Segundo alguns historiadores, foi o assistente de
Boyle, Robert Hooke (aquele da lei de Hooke), quem construiu o aparato experimental utilizado.
Contudo, Edme Mariotte prop0s independentemente a mesma relagdo em 1679, estabelecendo
adicionalmente a influencia da temperatura. Assim, essa lei é comumente referida como a lei de
Boyle-Mariotte.

OBJETIVOS

e Comprovar experimentalmente a lei de Boyle-Mariotte e
e Estudar a relacdo entre pressao e volume de um gas.

MATERIAL UTILIZADO
e Conjunto dedicado ao experimento de Boyle-Mariotte.
RESUMO DAS BASES TEORICAS

A lei de Boyle-Mariotte estabelece que, a temperatura constante, T, para uma quantidade fixa de
moléculas (ou massa) de um dado gas (ar - assumido como sendo ideal), n, a pressédo, P, e 0 volume,
V, s&o inversamente proporcionais. Tal lei também pode ser alternativamente formulada
estabelecendo que, em uma temperatura constante, o produto entre o volume e a pressdo de uma
dada quantidade de gas é constante. I1sso pode ser expresso por:

Pol1/V ou P-V = constante

TOPICOS PRINCIPAIS DOS PROCEDIMENTOS

(i) IMPORTANTE: Conhecendo o equipamento

O aparato experimental é ilustrado na figura abaixo. Cabe salientar que, na realidade, 0 mandmetro indica
somente a diferenca de pressdo entre o interior do tubo e o seu exterior. Sendo assim, antes de proceder
qualquer manipulagdo do equipamento, siga as instru¢des dadas em aula e observe as recomendacées a seguir.

manémetro manivela (&) Ao iniciar o experimento, nunca retorne o pistdo para
traz com a valvula fechada, ou seja, no inicio da atividade
pratica ndo aumente o volume dentro do tubo com a valvula
fechada. Caso isso fosse feito, provocaria uma expansdo
forcada do gas dentro do tubo. Sendo assim, a pressao
dentro do tubo passaria a ser inferior a pressao atmosférica.
Consequentemente, o ponteiro do mandmetro ira se deslocar
no sentido anti-horéario, fornecendo uma leitura negativa,
algo que pode danifica-lo.

(b) Ao final do experimento retorne o émbolo para sua posicéo inicial com a valvula fechada, ou seja, ao final
retorne o émbolo para traz até que a leitura no manémetro seja nula. Caso isso ndo for observado, o ponteiro
do manémetro pode bater fortemente no fundo de escala e danifica-lo.

(c) Durante o experimento, ndo ultrapasse 80% da capacidade maxima do manémetro.




(ii) Executando o experimento
1. Abrir a valvula e ajustar o émbolo até que a coluna de ar tenha um comprimento L, em

torno de 15 cm, lida na escala impressa no tubo. Anote com cuidado esse comprimento, 0
valor da temperatura ambiente, T,mp, € a pressao atmosférica local, P,y,. Lembre que 1 hPa
(hectopascal) corresponde a 0.001019716212978 kgf/cm®. Além disso, ndo esqueca que a
valvula estando aberta a pressdo do ar no interior do tubo é igual a pressdo atmosférica.

Le=_____cm Tamp = °C Patm = kgf/sz

Observacao: Em Vitdria da Conquista a pressdo atmosférica varia durante o dia (manha e
tarde) aproximadamente entre 916 e 920 hPa. Caso o valor exato dessa pressdo nédo estiver
disponivel no momento do experimento, assuma Py = 0.94 kgf/cm?.

Fechar a valvula e anotar na tabela abaixo o valor da pressdo exercida pelo ar no interior do
tubo enguanto movimentamos o émbolo. Para movimentar esse pistdo, gire a manivela
lentamente até obter acréscimos de pressdo de 0.1 kgf/cm? anotando o respectivo
comprimento da coluna de ar, L, usando a escala impressa no tubo. Complete o
preenchimento da tabela calculando a presséo P e o volume V usando:

P= I:)atm + AI:)man V= Atuboxl— Atubo = TlTx(D/Z)2 =9.0792 sz D=3.4cm

onde APy € a diferenca de pressdo lida no manémetro, Awn, € a area da seccdo reta do
interior do tubo e D o respectivo diametro interno do tubo.

OBSERVACAO: Antes de fazer qualquer anotacdo espere pelo menos 10 segundos até que
a leitura no manémetro se estabilize. Isso se mostra necessario, pois a resposta desse tipo de
mandmetro é usualmente lenta. Se necessario, faga pequenos ajustes no posicionamento do
embolo para obter o valor de AP, desejado. Mantenha sua atencdo durante as medidas.
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Ao final, depois de realizar todas as medidas, retorne o embolo para o comprimento Ly, ou
seja, até 0 manémetro indicar uma diferenca de pressao nula. S6 entédo abra a valvula!

Calcule o valor médio e o desvio padrdo da medida do produto PxV. Com base nesses
resultados é possivel dizer que o tal produto se mantem constante? Qual a variagdo
percentual apresentada? Considere as expressdes abaixo.

PxV = [valor médio] + [desvio padrdo da medida] = + kgf.cm

com A% =100 x [desvio padrdo da medida] / [valor médio]
= PxV = [valor médio] + A% = kgf.cm + %

4. Faca um grafico de P versus 1/V. Qual é o aspecto do grafico? Baseado em tal indicagdo

seria possivel inferir que a lei de Boyle-Mariotte é valida? Explique detalhadamente.

SUGESTOES PARA REFERENCIAS

Apostilas sobre teoria de erros (UFBA) e unidades de medida (INMETRO) — Ver http://physika.info
Livro de Fisica Il — ex. Halliday, Resnick e Walker Vol.2 — Gravitagdo, Ondas e Termodinamica.
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