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RESUMO

Um dos eventos astronomicos de significativa relevancia, e
grande beleza, € o chamado transito planetario. Esse evento
consiste basicamente da passagem de um planeta atraves do
disco da estrela em torno da qual orbita. Limitando-se ao
Sistema Solar, da Terra, podemos observar somente 0
transito dos chamados planetas internos, Mercuario e Vénus.
Na presente contribuicao, relatamos nossas observacoes dos
transitos do planeta Mercurio que ocorreram em 9 de Maio
de 2016 e em 11 de Novembro de 2019. Em ambas as
ocasiOes, foi utilizado um telescopio solar Coronado PST de
40 mm acoplado a uma montagem azimutal motorizada,
AllView, fabricada pela Sky-Watcher. O registro das imagens
fol efetuado com uma camera ASI120MC fabricada pela
ZWO, juntamente com alguns acessorios 6ticos diretamente
acoplados ao telescopio solar. No caso mais recente, foi
acrescentado uma luneta adicional equipada com um filtro
solar polimeérico fornecido pela Thousand Oaks, sendo esta
acoplada na mesma montagem motorizada, e com a
aquisicao de imagens efetuada com uma camera ASI030MC.
Em ambas as situacoes, 2016 e 2019, procuramos registrar a
trajetoria aparente do planeta Mercurio pelo disco Solar em
diferentes instantes de tempo. Portanto, todas as imagens
coletadas apresentam uma visao panoramica desses eventos.
ComparacOes rudimentares dessas imagens com a posicao
aparente de Mercurio calculada sobre o disco Solar,
demonstram uma razoavel compatibilidade entre as
observacOes e as estimativas matematicas. Detalhes
adicionais, sobre a instrumentacao, aquisicao de imagens e
seu pos-processamento, sao fornecidos como um
complemento aos resultados obtidos.

Palavras-chave: transito de mercurio, astrofotografia, ensino
e divulgacao, observacao solar

1. INTRODUCAO

O chamado transito de mercurio, visto da terra, ocorre
guando o planeta em questdo aparentemente cruza o disco
solar frontalmente. Nosso evento de divulgacao objetivou
possibilitar a observacao dessas ocorréncias ao publico geral.
Paralelamente, efetuamos um registro fotografico desses
eventos nos anos de 2016 (09/05/2016) e 2019 (11/11/2019).
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2. INSTRUMENTACAOQO: PST

O acoplamento direto da camera ASI120MC ao PST 40 mm
usualmente resulta em uma imagem onde parte do Sol é
cortada. 1sso ocorreu em 2016. Para contornar esse problema
e obtermos uma imagem panoramica do Sol, em 2019
empregou-se um redutor focal. Contudo, tal adicdo Otica
demanda pequenos ajustes mecanicos, tanto no comprimento
do adaptador T2 quanto no anel do redutor focal. Tais ajustes
se mostram necessarios para a obtencéo da condicao de foco.
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3. INSTRUMENTACAO: TOYA

Por outro lado, o acoplamento direto da camera ASI030MC a
um pequeno refrator Toya de 70 mm (distancia focal: 300
mm), nao oferece problema algum para uma Visdo
panoramica do Sol. Contudo, foi acrescentado um filtro solar
polimeérico (polimero negro - Thousand Oaks). Tal luneta foi
acoplada na mesma montagem motorizada utilizada com o
PST (montagem AllView — Sky-Watcher).

PST - 2019

PST - 2016

TOYA - 2019

4. POS PROCESSAMENTO

Resumidamente, foram utilizados os seguintes softwares e
recursos para edicao digital das imagens adquiridas:

2016

Astra Image 4.0.9.0: Correcdo de exposicao, brilho e
Incremento de contraste usando “wavelet sharpen”.

Paint Shop Pro 5.0: Correcdo final de brilho e contraste,
redimensionamento das imagens e alinhamento dos quadros.

2019

Astra Image 5.5.7.0: Correcoes de brilho, contraste e
exposicao, deconvolucao e eventualmente wavelet sharpen.

PaintNet 4.0.21: Alinhamento e corte de quadros, bem como
remocao de artefatos no fundo escuro.

Os filmes correspondentes podem ser vistos no nosso canal
do YouTube — Astronomia IFBA.

5. CALCULO DOS TRANSITO

Para estimar a trajetoria aparente efetuado por Mercurio em
frente ao disco solar, tal como observado da terra, fol
utilizado o algoritmo proposto por Xavier Jubier, que foi
baseado no livro Astronomical Algorithms de Jean Meeus.

http://xjubier.free.fr/en/site_pages/MercuryTransitCalculator.html

Mercury Transit - Local Circumstances Calculator

Choose the transit : | 2016 May 09 w

Observer Geographic Coordinates
{enter your position [Lat/Lon DMS<-=DD Converter] and time zone)
Find your coordinates by place name  Find your standard time zone {webpage)

Latitude : I —= -14.83333°
Longitude : " — > -40.86667°
Elevation : m

Time zone : : (Winter / Regular Time) w

| Compute Transit Circumstances | |

Predicted Transit Circumstances
(for above coordinates with AT=68.3s)

EEEEE Date Time Alt Azi P Z/v Sep
2016/0509 || 08:13:48 +20.8 | 503 [ 832 052

| |
201610509 | 081658 | [ <304 ssof [ mad4f| 052

201600509 || mstsr | [ 573 35200 [ 1540 o0s|[ 3149
20160509 | 153837 | [ <228 2068 [ 2244 084
| |
| |
px

20160509 || 154147 224 | 2965 [ 2247 083
20160509 | 115747 SE 3521 [ 1539[[ o005
| ordenates at the figure: xp = 197

Sunrise :

Sunset

Reset the Calculator Movement of Mercury across the solar disc
geocentric a opocentric coordinates

Mercury Transit - Local Circumstances Calculator

Choose the transit : | 2019 Nov 11

Observer Geographic Coordinates
{enter your position [Lat/Lon DMS<-=DD Converter] and time zone)
Find your coordinates by place name  Find your standard time zone (webpage)

Latitude : [ [0 | —> -14.83333° (o]
Longitude : " — = -40.86667° | Geolocate |
Elevation : m

Time zone : : (Winter / Regular Time) w

| Compute Transit Circumstances | |

Predicted Transit Circumstances
or above coordinates with AT=

EEEEE Date Time Alt Azi P Z/v Sep
20191111 || 09:35:45 631 | 903 [ 1008 054

<635 | 994 [ e8| 054
<77.2[ | 2564 [ 242 o9l 754
+38.6 | 2503 [ 2087  051]
+38.2 | 2502 [ 2086 051
~87.0[ | 2102 [ 887 097

Sunset :

20191111 || 09:37:28
20191111 || 12:19:40
20191111 || 150202
20191111 || 150343
20191111 || 113349

lar coordenates at the figure: xp = px
Sunrise : 05:05

E + . W

Reset the Calculator Movement of Mercury across the solar disc
topocentric in

Esse conjunto de scripts Java foram adaptados para uso off-
line, possibilitando também o fornecimento das coordenadas
de posicao de mercurio (na imagem — em pixels), e encontra-
se disponivel para download em: https://physika.info

facebook: astronomiavdc

6. RESULTADOS

PST - 2016

Trajetoria

(imagem ilustrativa)

PST - 2019

Comparando livremente as trajetorias colhidas a partir das
Imagens (dados experimentais) e a partir das estimativas
feitas pelo algoritmo mencionado anteriormente (dados
calculados) obtemos:
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Dados complementares
IFBA — Campus Vitoria da Conquista - BA
Latitude: 14°50'28.6" Sul

Longitude: 40°52'36.2" Oeste
Altitude: 938 m (+/-5m)



