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Telescopios

Telescopios sdo instrumentos que permitem estender a capacidade dos olhos
humanos em observar e mensurar objetos longinquos. Tal como seu nome ja indica,

do Grego: “Tele” = Longe + “Skopein” = Para Ver,

ele permite ampliar a capacidade de enxergar longe através da coleta da luz dos objetos
distantes, celestes ou ndo, e da focalizacdo dos raios de luz coletados em uma imagem oOptica
que apresenta uma ampliacdo geométrica significativa.

Existe inUmeros tipos e categorias de telescopios, mas vamos nos concentrar nagueles
telescopios opticos, de “pequeno porte”, dedicados a observacgdes na regido da luz visivel.
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Classificacao Basica

Em termos elementares, a classificacdo dos telescopios pode ser feita de duas maneiras:

® Quanto a seu principio optico de funcionamento:

® Refratores: Compostos somente de lentes, sendo muitas vezes denominados Lunetas,
onde tal termo € mais comum para instrumentos de usos terrestre. Aqui
podemos incluir também os instrumentos binoculares (binoculos), que
também sdo comumente empregados em usos terrestres.

® Refletores: Instrumentos onde seus principais elementos opticos sdo espelhos.
Contudo, empregam pelo menos uma lente; A lente ocular.

® Quanto ao tipo de montagem e sistema de orientacdo correspondente:

® Equatoriais: Utiliza sistema de posicionamento segundo coordenadas equatoriais.
® Azimutais: Utiliza sistema de posicionamento azimutal.




Telescopios Refratores

Sao muitas vezes chamados “lunetas” ou mesmo “lunetas astrondmicas”, para
se distinguir daqueles instrumentos usados para observacdes terrestres. Eles utilizam o
principio da refracdo da luz para a obtencdo de imagens ampliadas de um objeto distante. A
lente objetiva forma a imagem sobre seu foco e tal imagem serve como objeto para a ocular
que fornece a imagem final ao observador, a qual muitas vezes € invertida.

objetiva
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\ ajuste de foco

tubo dptico

Algumas lunetas de uso terrestre podem eventualmente incorporar outras lentes para se obter
uma imagem néo invertida, algo que é mais adequado a este tipo de aplicacéo.

(*) Figuras retiradas de http://telescopiosastronomicos.com.br |



Telescopios Refratores

O uso de lentes apresentam uma serie de problemas. Um dos principais é a chamada
aberracdo cromatica, que resulta do fato do indice de refracdo depender do comprimento

de onda (cor) da luz que atravessa a lente. 1sso reduz o poder de resolucao do instrumento e
as imagens podem até mesmo parecer fora de foco. Tal aberracdo € significtivamente
reduzida ao introduzirmos objetivas acromaticas.

Luz Luz

lente
biconvexa

foco

Eixo optico

lente

comprimentos de plano-céncava

onda distintos

focos em
pontos distintos

Objetiva comum (cromatica) Objetiva acromatica

Com a evolucao dos materiais opticos e técnicas de revestimento, tais telescopios podem
apresentar uma qualidade bastante elevada. Contudo, ainda temos o problema da absorcao
da luz pelo material das lentes, além do fato do comprimento do tubo ser muito longo para
telescopios com grande poder de aumento. Portanto, 0 mais usual comercialmente € que tais
tipos de instrumentos sejam mais limitados. Podemos, aqui, incluir também os binoculos.

Figuras retiradas de http://telescopiosastronomicos.com.br |



Telescopios Refratores

A invencao desse tipo de instrumento € atribuida ao Holandés Hans Lippershey (1608)
sendo aperfeicoado por Galileo Galilei (1609). Atualmente temos no mercado uma otima
variedade de tais telescopios com um custo variando entre R$ 120,00 e R$ 3.490,00

modelo com posicionamento ¢
automatizado
-

2

ol g
I
qy € @&
modelo manual de » ‘
baixo custo h ‘W/’ \\

(transmissao < 80%) modelo manual de

alta qualidade
(transmissdo = 95%)




Telescopios Refratores

Podemos, adicionalmente, mencionar o0s “bindculos”, cujo preco varia de R$ 80,00
(ou menos) até 3.000,00.




Telescopios Refletores

E a categoria de telescopios de uso mais frequente entre os astronomos.
Eles utilizam o principio da reflexdo da luz por espelhos para a obtencdo de imagens
ampliadas. A objetiva de um telescopio refletor € um espelho concavo, denominado espelho
primario ou principal. Este espelho é feito a partir de blocos de vidro, onde sobre sua
superficie concava € depositada uma camada de aluminio, responsavel pela reflexdo da luz,
via um processo de metalizacdo. Além do espelho priméario existe ao menos um espelho
menor denominado secundario que direciona a luz refletida pelo espelho primario para a
lente ocular. As vantagens dos telescopios refletores sdo: (a) a auséncia de aberracéo
cromatica, (b) objetivas de maior didametro e (c) tubos com comprimento menor que 0sS
tubos dos refratores. Por outro lado nos refletores ocorre uma perda significativa, ja que a
metalizacdo néo reflete toda a luz, sendo cerca de 5-10 % absorvida pelo espelho primario.
Além disso o espelho secundario, juntamente com seu suporte, provocam mais perdas por
obstrucéo, algo que varia de acordo com a dimensao e o projeto do conjunto.

Os tipos comumente encontrados no mercado Sao:
® Newtonianos ® Schmidt-Cassegrain

® Dobsonianos ® Maksutov-Cassegrain
® Maksutov-Newtonianos e Schimidt-Newtonianos

FONTE: Sebastido Santiago Filho; http://telescopiosastronomicos.com.br @
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Telescopios Newtonianos

E o tipo mais comumente usado entre os entusiastas da astronomia. Seu custo varia
de acordo com o grau de sofisticacdo do modelo, indo de R$ 300,00 a R$ 5.300,00.
Sua constituicédo basica é ilustrada abaixo.
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Telescopios Newtonianos

luneta
buscadora

QBJETO

® Fornecem imagens F
invertidas verticalmente

modelo manual
de baixo custo

76mm
® Podemos

‘montar em casa’

® O espelho deve ser
muito bem feito para evitar

modelo com posicionamento \ aberra(;()es esféricas

automatizado e GPS opcional
% 203mm (8")

» Boa capacidade para observacgdes astronomicas

e Operacdo ndo muito confortavel (como usual)

e Pouca imunidade a vibrac6es durante a operacao

e Com o tubo aberto pode-se ter problemas com vento
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Telescopios Dobsonianos

Sao menos comuns e constituem basicamente
uma variacdo da construcdo Newtoniana. Seu
custo € moderado, quando comparado com
telescopios com objetivas de mesmo diametro,
O prego varia entre R$ 300,00 e R$ 9.500,00

Dobsoniano manual

_ _ 406mm (16”)
e Boa capacidade para observacdes astrondmicas

e Operacdo desconfortavel (segundo comentarios)
e Tubo aberto expondo todo o sistema Optico

Dobsoniano automatizado
GPS opcional - 356mm (14”)
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Maksutov e Schimidt - Newtonianos

Séo variantes da construcéo do tipo Newtoniano onde usa-se espelhos concavos de
formato esferico que sdo de mais facil construcdo. Isso evita o surgimento de aberracGes
que sdo comumente encontradas nos Newtonianos, devidas a imperfeicdes nos espelhos
concavos parabolicos. Para compensar isso, usa-se um menisco coletor de Maksutov ou
uma placa coletora de Schimidt para corrigir a optica, tal como mostrado abaixo.

b

N

menisco de Maksutov placa de Schimidt

Figuras retiradas de http://telescopiosastronomicos.com.br .l
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Maksutov e Schimidt - Newtonianos

Ja houve uma maior variedade desses tipos no mercado. Atualmente ndo sdo muito
comuns, pois perderam muito espaco para as construgoes do tipo Cassegrain. Seu custo
e bem elevado, algo entre R$ 6.400,00 e R$ 8.890,00 dependendo do tamanho.

Maksutov-Newtoniano

« Otima capacidade para observacoes astronémicas
e Operacéo similar ao Newtoniano usual

e Maior imunidade a vibragcbes durante a operacgéo ’
e Com o tubo fechado a construcao fica mais robusta Schimidt-Newtoniano ‘g

.
|
. ..msrrru-rp EEEEEEE
. . ﬁ:llﬁmo.neumnscuomu




Maksutov e Schimidt - Cassegrain

Sédo variantes da construcdo oOptica proposta por Laurent Cassegrain, que infelizmente
apresentou tal constru¢do na mesma época que Isaac Newton prop0s a sua. 1sso retardou
bastante a popularizacédo dela, pois se alegava que nao apresentava vantagens. Contudo, isso
ndo é verdade pois um Cassegrain tem um tubo bem mais compacto, com cerca de metade
do comprimento do tubo de um Newtoniano, sendo sua operacdo similar a de uma luneta,
ou seja, a ocular fica na parte posterior do instrumento. Nessas variantes usa-se novamente
espelhos concavos de formato esférico, para evitar aberragbes, em conjunto com um
menisco de Maksutov ou uma placa de Schimidt, tal como ilustrado abaixo.

\ regido metalizada
formando o espelho secundario

menisco de Maksutov

placa de Schimidt

(*) Figuras retiradas de http://telescopiosastronomicos.com.br :=I
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_'I:elegzépios Refletores

Atualmente sdo bastante populares no mercado com modelos bem variados.
Seu custo varia entre R$ 1.850,00 e R$ 24.500,00

OBJETO

® Fornecem imagens F
Invertidas horizontalmente

IMAGEM

e Compactos

» Robustos
Schimidt-Cassegrain
Maksutov-Cassegrain automatizado com GPS
manual
o
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Montagem Azimutal

O sistema de posicionamento de um telescopio € adequado a um dos sistemas de
coordenadas astronémicas.

No sistema de coordenadas azimutal localizamos um ponto na
esfera celeste via seu azimute (A) e sua altura ou elevacao (H).
Essa montagem é muito pratica e facil de usar. Sem ajustes.
Contudo, todo o esforco mecanico para equilibrar o sistema
optico recai sobre o sistema de posicionamento, caso presente.

Zénite

TelescOpio com
montagem azimutal
em garfo

Horizonte
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Montagem Equatorial

No sistema de coordenadas equatorial localizamos um ponto
na esfera celeste via sua ascenséo reta (o) e sua declinacao
(0). Essa montagem ¢ bem mais “equilibrada”, ou seja,
mecanicamente Otima, adequada para astro-fotografia

ou adicdo de outros acessorios sem carregar o sistema

de posicionamento. Contudo, exige ajustes precisos na
instalacédo do telescopio e pode haver limitacGes de latitude.

Polo Sul

Apontar para
o Norte ou Sul

Direcéo paralela
ao eixo de rotagéo

- da terra
Telescopio com montagem
equatorial (-germanica) tipica
Folo Morte
Figura retirada do livro Astronomia e Astrofisica, K.S.Oliveirae M.F.O.Saraiva (2004) ..



Aumento e Magnificacdo Maxima

O aumento ou magnificacdo € a relacdo entre o tamanho de um objeto observado a
olho nu e o seu tamanho quando visto pelo telescopio. Os telescépios, na realidade,
aumentam o diametro angular dos objetos observados dando a impressdo que eles estao
mais proximos de nés, permitindo assim uma melhor visualizacéo.

A = aumento
A= Fopj = distancia focal da objetiva do telescopio
focu f,., = distancia focal da ocular

O aumento ou magnificacdo maxima determina a maior ampliacédo que um telescopio

pode oferecer sem prejudicar a qualidade das imagens. De fato, quanto maior o diametro da
objetiva maior sera 0 aumento maximo que pode ser obtido.

A« = aumento maximo util
D = didametro da objetiva do telescopio

A =2.25xD

FONTE: Sebastido Santiago Filho; http://telescopiosastronomicos.com.br |



Campo de Visao e Magnitude Limite

A regido do céu que vemos através de um telescopio e usualmente chamado campo de viséao

real ou campo visual, sendo determinado pelo tipo de ocular que estamos usando. Seu valor
pode ser estimado pela expressao:

Tipo de Oculares
|: A = aumento em uso Huygens Fov = 30°
N 01V . ;
Cvis —_—— C,ic = campo de visao real (da imagem) Kellner Fov = 45°
A F,, = campo de visdo aparente da ocular | Plossl  Fov =52°

A magnitude limite indica é o valor de magnitude aparente de um objeto que um telescopio
pode captar. A olho nu podemos observar estrelas de até sexta magnitude, que sdo aquelas

que estdo no limite de nossa visdo. Com um telescépio ultrapassamos tal valor, ampliando a
nossa capacidade de observar astros de brilho mais reduzido.

M=71+5x Iog(D/lO) M = magnitude limite

D = diametro da objetiva do telescopio

FONTE: Sebastido Santiago Filho; http://telescopiosastronomicos.com.br .I
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Um Exemplo Pratico

Lembrando que o aumento € dado por A=F,./f,,, sendo o campo de visao C=F,/A .....

Usando uma ocular com distancia focal grande

Aumento pequeno. Objeto visualizado com um brilho forte. Imagem
nitida com otimo contraste, mas pequena. Grande campo de visao.
Facil de focalizar e localizar os objetos.

Usando uma ocular com distancia focal media

Aumento razoavel. Objeto visualizado com um bom brilho. Imagem
nitida com bom contraste e relativamente grande. Campo de viséao
médio. A focalizacéo e localizacdo dos objetos torna-se mais dificil.

Usando uma ocular com distancia focal pequena

Aumento grande. Objeto visualizado com um pouco brilho. Imagem
com nitidez e contraste ja comprometidos. Campo de visdo pequeno.
A localizacdo dos objetos torna-se critica. Para melhorar isso,
somente usando um telescopio com uma objetiva de maior diametro.




Como Escolher um Telescopio

e Tipo de construcdo optica: Refratores x Refletores — Refletores sdo os mais usados .....
e Tipo de montagem: Azimutal x Equatorial — A equatorial leva certas vantagens, mas $$$

e Para telescopios refletores os do tipo Schimidt-Cassegrain sdo bem mais robustos. Contudo,
sdo bem mais caros. Os Newtonianos, apesar de serem mais susceptiveis a vibracdes sdo 0s
mais populares devido ao preco.

e Diametro: Telescopios quanto maiore$$$ melhore$$s.

e Motorizacdo: Em geral possui um custo significativo mas
é algo a ser considerado. Mas tome cuidado: algumas
vezes motorizacao nao significa acompanhamento
automatico!

e Automatizacdo e GPS: O acompanhamento automatico €
sem duvidas algo muito interessante. Contudo, a automati-
zacdo e a inclusdo de GPS séo passos que vao mai$ adiante.
Um GPS portatil € muitas vazes melhor e mais barato. -

e Tenha cautela com o efeito “Bicicleta Ergomeétrica” ......

INSTITUTO FEDERAL DE
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Acessorios Opticos

Oculares Variadas B_ar_loyv 2%
diferentes .., A\ diminui f,., por um fator 2x

Filtro Verde

Escuro (Moon)
diminui a intensidade
luminosa sendo muito
util para observacoes
lunares

LEretor 1.5x
inverte a imagem
e diminui f_,

por um fator 1.5x
(atil p/ Newtonianos)

Filtros

"Coloridos

realca o contrate e
portanto detalhes
especificos do

astro observado

Redutor Focal 2x~ ) _
(mas ndo faz milagres)

aumente f_, por
um fator 2x
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Filtros Opticos

Transmitancia

Transmitancia

GSO:

Genérico:

1,0

Verm#25 Amar#12 Verd#56

Violeta Expanse:

Amar#08

Azul#80a

0,9
0.8}
0,7}
0,6 |
0,5 F
0,4f
0,3 f
0,2 F
0,1

1]
400

Expanse:
1,0

450 500 550 600 650

Comprimento de onda (nm)

Red

Luminance

Green

PER U A P T . Y

700

Blue

09|
0,8
0,7L
0,6
0,5F
0,4
0,3
02|
01f

T

0
400

P P P P P P .

450 500 550 600 650
Comprimento de onda (nm)

700

Ha basicamente duas categorias:

e Coloridos Comuns: em geral apresentam
uma faixa passante larga, por vezes irregular,
com um destaque para o filtro verde que € um
passa-banda.

e Interferométricos: Sao filtros especiais,
via de regra passa-banda, tal como os LRGB
muito usados com cameras monocromaticas,
e 0s H-alfa/H-beta muito empregados em
observacdes solares.

Expanse Ha : 12nm CCD Expanse Hf:
1,0 T T T
0.9 HpB (486,1 nm) Ha (656,3 nm)

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Verm#25(GS0)
+

IR-Cut(ZWO)

Planetario(Gen.)

Transmitancia

+
Azul#80a(GS0)

LI B B B m aw m e mm i mm e m

+
IR-Cut{ZW o)

0,0
400 450 500 550 600 650 700
Comprimento de onda (nm)
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Acessorios Opticos Diversos

Lunetas

Diagonal prismatica de 90 graus Buscadoras

Adaptadores
Diversos

: i

Adaptador Binocular




Observacoes Solares

Mas antes cabe lembrar que queimaduras
nos olhos (retina) sdo irreversiveis!

Portanto, muita cautela com observacoes
solares, com a qualidade e conservacao dos
acessorios a ela dedicados.




Observacoes Solares

Filtros solares se apresentam com uma grande variedade de
formas, principios e precos. Cuidado com os de baixo custo, ndo
somente pela satde dos olhos como pela integridade do telescopio.

O recado basico € “nunca
use seus olhos diretamente”!

Algo bastante comum €
empregarmos um telescopio
refrator acoplado a uma tela
de projecao (e 6culos escuros).

Outra possibilidade € usar
uma camera eletronica (ccp).

INSTITUTO FEDERAL DI
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Observacoes Solares

Uma tentativa de baixo custo:

Refrator Toya de 70 mm e distancia focal de 300 mm,
substituindo o focalizador por um de 1.25 polegadas e
usando uma Barlow como espacador ao retirar a lente.—

FOTOGRAFANDO O SOL COM REFRATOR
E FILTRO POLIMERICO

Camera: ZWO - AZI030MC

Resolugao: 640x480 pixels (0.3 M)

Telescopio: Toya - Refrator 70 mm, dist.focal 300 mm
Filtros: Thousand Oaks solar (polimérico) + IR-Cut
Software de captura: SharpCap

Tempo de exposi¢do: 8 ms  Ganho: 10

Gamma: 48  White balance: 5k

Tripé: Genérico, usado para fotografia

Local: Vitéria da Conquista - BA

Latitude: 14°51’ Sul

Longitude: 40°48’ Oeste

Altitude: 934 m  UTC: -3

Data: 23 de Outubro de 2013

Horério local: 17:58

Autores: J.R.Kaschny e S.R.Vieira

Filtro polimérico “Thousand Oaks”
(black polymer)
"
e
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Observacoes Solares

Algo mais elaborado: CORONADO PST fabricado pela Meade (~ R$ 4.000,00)

Etalon
(contraste)

O SOL EM UMA PRIMEIRA TENTATIVA

Camera: ZWO - AZI030MC
Resolugdo: 640x480 pixels (0.3 M)
Telescopio: Meade - Coronado PST 40 mm
Software de captura: SharpCap
Tempo de exposi¢cdo: 3ms Ganho: 1
Gamma: 52 White balance: 5k

Tripé: Skywatcher - All View
Buscadora Local: Vitéria da Conquista - BA

Latitude: 14° 51’ Sul

Longitude: 40° 48’ Oeste

Altitude: 934 m UTC: -3

Data: 12 de Junho de 2014
FOCO Horario local: 15:16 - 15:21

Autores: J.R.Kaschny e S.R.Vieira

INSTITUTO FEDERAL DE
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Astrofotografia

Atualmente a astrofotografia ficou bem mais pratica com o advento de cameras digitais

CMOS e CCD (BW e COLOR) gue séo diretamente conectadas a um PC. Contudo, para se |
obter bons resultados continua sendo necessario muita dedicacdo. Para varios casos emprega-se
acessorios dedicados para incrementar 0 acompanhamento automatico do telescopio.

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Transmitancia

IR-Cut ZWO

IR-Cut Expanse IR-Pass

Expanse

Comprimento de onda (nm)

O uso de filtros IR
¢ essenciall

)

0 " . "
400 450 500 550 600 650

700

Alternativas .....

Adaptador
-~ p/ camera

fotografica

digital.

__ Webcam
adaptada

e Para 0 processamento das imagens pode ser usado diversos softwares,
alguns dedicados especialmente para a astronomia (Ex. REGISTAX).
0 wsm
‘\
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Astrofotografia

28.Nov.2009

. * ‘.—.
19:32 Callisto

28.Nov.2009
21:32

Callisto

- 4— lo

* 4— Europa
* 4— Europa

+ 4— Ganymede - 4— Ganymede
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Mas Cadé o Norte?

Bussolas indicam aproximadamente o norte magnetico da terra, na verdade é o
norte da bussola, que de qualquer forma nédo coincide com o norte geografico do planeta.
Para obtermos essa informacéo temos que saber a declinacdo magnética. Esta leva em conta
as ndo-homogeneidades do campo magnético terrestre, a longitude e a latitude do ponto onde
estamos. Para complicar mais ainda, tais ndo-homogeneidades variam com o decorrer do tempo.
Entéo, para simplificar, temos varios modelos de calculo e tal informacdo pode ser obtida, em:

e Observatorio Nacional: http://staff.on.br/~jlkm/magdec/
e NASA GeoMag: http://www.ngdc.noaa.gov/seg/geomag/jsp/Declination.jsp
e Geolag: http://www.geolab.nrcan.gc.ca/geomag/e_cgrf.html

Zénite

Horizonte

Exemplo: Vitdria da Conquista em 20.Marg¢o.2012 tinhamos 22°52” Oeste; Em 11.0utubro.2009 era 22°58” Oeste. :'
Em 09.Maio.2013 é 23°23’ Oeste ..... T[] e———
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Latitude e Longitude

A latitude ¢ a distancia ao Equador medida ao longo do meridiano de Greenwich.
Esta distancia é dada em graus, podendo variar entre 0° e 90° para Norte (N) ou para Sul (S).

A longitude ¢é a distancia ao meridiano de Greenwich medida ao longo do Equador. Esta
distéancia é dada em graus, podendo variar entre 0° e 180° para Leste (E) ou para Oeste (W).

Latitude Longitude
Norto
90 ‘*' 90

60

Altitude

Estima-se grosseiramente a altitude
via a medida da temperatura na qual a
agua ferve. Ao nivel do mar é 100°C
e em principio diminui 0.00361°C a
cada metro de elevacdo. Portanto, a
agua em V.Conquista ferve a 96.6°C.

30 &7 r""

() Meridiano
de referéncia

Os dois modos mais faceis de serem obtidos é via internet (Google) ou por um GPS que é em geral a
opcao mais precisa. Medidas de altitude com GPS sdo um pouquinho menos acuradas.

Exemplo: para Vitoria da Conquista temos 14°51°58” Sul, 40°50°22” Oeste, Altitude 923m, UTC -3. ﬂ.
. . . |NST|TUT_0 FEDFRAL DE
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Tempo GMT e UTC

UTC ¢ o sucessor do Tempo Médio de Greenwich (GMT). A nova denominacéo foi cunhada para
eliminar a inclusdo de uma localizacdo especifica num padréo internacional, assim como para basear
a medida do tempo nos padrbes atbmicos, mais do que nos celestes.

Ao contrério do GMT, o UTC ndo e
se define pelo sol ou as estrelas, “?‘iq o>
mas é sim uma medida derivada do |
Tempo Atdmico Internacional
(TAI). Devido ao fato do tempo de |
rotacdo da Terra oscilar em relacao
ao tempo atémico, o UTC

sincroniza-se com o dia e a noite de

UT1, ao que se soma ou subtrai

SENEGAL

THE GAMBIA 2%

SOUTH

ATLANTIC Saint Helena,
Ascension

and Tristan da Cunha

segundos de salto quanto S o
necessario. A entrada em circulagéo cae o O
dos segundos de salto € determinada
pelo Servigo Internacional de
Sistemas de Referéncia e Rotac&o =
da Terra (I ERS) . Greenwich l:lcnan Time (GMT)
12:00 Blo\u\\t u‘w!ilv?nd
Brasil > UTC -3 = = _ — s
e s WEST EAST s
Exemplo: para Vitoria da Conquista temos 14°51°58” Sul, 40°50°22” Oeste, Altitude 923m, UTC -3. :-l
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Software Livre

Existem varios softwares livres de otima qualidade disponiveis na rede. Por exemplo:

# Cartes du Ciel - Carta_t I =[5

Arquivo Edtar Preferéncias Wisudlzar Carta Telescopio Janela Ajuda

jl (? _JI;“;;,H Jx

www.stellarium.org

& Stellarium 0.10.6.1 3

Coma Bel

8 Eridanus

Crater =

- Fornax
Carmus Antlia

Hadar
L

A20+297°4001 5" -75°06'51.2" s
RA: 20016m08, 135 +20°03'14 6" . 5 Rigil Kent

Cartes du Ciel: carta celeste.
www.ap-i.net/skychart

Terra, Vitoria da Conquist: 3m FOV 60°

INSTITUTO FEDERAL DE
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Software Livre

ol
IEicheirD Configuragin  Ajuda “Znnm:ll o 1:1IEegtrarllmagemlEizinhan;alFaceoculta“
- Terminadaor | Fermamentaz I Ajuztes
Infarmag&a | Matas I Efeméndes
JENSSEN | <~
= e Home Planet: calculo de posicoes
e de satelites, planetas, etc .....
TS = www.fourmilab.ch

0:06:41 Hora oficial do Brasil Tue 27/03/2012  13:06:41 o =] |
File Edit Display Animate Satelite Help

Tipo: Planicie
Periodo Ged
mil milhdes ar

Tamanho:
Dimensio: 1
Alura: 7
Relagio Al
dezconhecidi

Descrigao:
FormacEo cir

[Longitude: 41 Latitude:-44.9  |Daka: 2012-03-27 Hora: 09:59:16  |Ca

Virtual Moon Atlas: atlas lunar.
avl.astrotips.com

e Existe ainda o Google .......

EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
BAHIA
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Observatérios Amadores

Observatorio Orion
Rool-Off-Roof

Observatorio Alfa
Rool-Down-Roof

# Observatorio Diniz

Observatorio Aquarius Cipula Tradicional

Cupula Alternativa




Radioastronomia Amadora

Entéo, para finalizar, vamos viajar na maionese 111

A idéia é “escutar” 0s astros com um receptor de radio, preferencialmente com uma antena

direcional apontada para o astro. Em principio isso pode ser feito em varias freqiiéncias. Os

principais astro observaveis sdo o sol, lua e japiter.

Fonte
15 VCC

Amplificador,

Acoplamento {{ Retificador,
ADC e PC

LNB e Parabdlica
Banda KU (TV)

Fluss/Jy

Para maiores informagoes veja:

observacdes em f =20 MHz
e Livro “The Radio Sky and How to
Observe It”, Jeff Lashley

e Projeto NASA JOVE (Radio JOVE)

Wavelength

10%

107

10¢

102

10

10

1000 10000

Frequency/Mhz



Finalizando

Obrigado pela atencéo!
Até a proxima .....

Jupiter os Noe.2011-21:42-21:55UT (13 min) ~ CMI: 101.6°  CMIl: 184.6°  CMIll: 120.6°
Alexandroupolis - Greece

WinJUPOS derotation 13 min

WinJUPOS derotation 13 min

' Secrys Tarsoudia: www.lunar-captures.com

Diam. : 49.30"
Altitude :+59°28'
@ De-rotation image

it Observatory
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