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Potencial Elétrico
(Fundamentos de Fisica VVol.3 Halliday, Resnick e Walker, Cap. 26)

1. Quando um elétron se move de A ate B ao longo da linha
de campo elétrico mostrada na figura ao lado, o campo
elétrico realiza um trabalho de 3.9x10™ J sobre ele.
Quais sdo as diferencas de potencial elétrico (a) Vg-Va,
(b) Vc-Vae (C) Vc-Ve.

2. O campo elétrico dentro de uma esfera ndo condutora de
raio R, uniformemente carregada, esta radialmente
direcionado e tem médulo dado por:

q-r
E()=————
(" 4r-¢, -R®

Nesta expressao, g (positiva ou negativa) é a carga total da esfera e r é a distancia ao
centro da esfera. (a) Tomando V = 0 no centro da esfera, determine o potencial V(r)
dentro da esfera. (b) Qual é a diferenca de potencial elétrico entre um ponto da
superficie e o centro da esfera ? (c) Sendo g positivo, qual desses dois pontos tem
maior potencial ?

3. Uma carga q esta uniformemente distribuida através de um volume esférico de raio
R. (a) Fazendo V = 0 no infinito, mostre que o potencial a uma distancia r do centro,
onde r <R, é dado por:

V_q-(3-R2—r2)
- 8n-g,-R*

(b) Qual é a diferenca de potencial entre um ponto da superficie e do centro ?

4. Considere uma carga puntiforme g = +1 uC e dois
pontos A e B que distam, respectivamente, 2e 1 m @
da carga. (2) Tomando tais pontos diametralmente g1 m2 m—e
opostos, como mostra a figura a, qual é a diferenca A
de potencial Va-Vs ? (b) Repita o item anterior

. . . B
considerando o arranjo mostrado na figura b. T
o : by 1
5. Quais sdo (a) a carga e (b) a densidade de carga ® "
sobre a superficie de uma esfera condutora de raio ‘ .
0.15 m, cujo potencial elétrico de um ponto sobre a m A

superficie é de 200 V ? (Faga V=0 no infinito.)

6. Duas carga isoladas de mddulos Q; e Q, estdo separadas por uma distancia d. Num
ponto intermediario d/4 de Q;, 0 campo elétrico resultante é nulo. Adotando V=0 no
infinito, localize um ponto (que nédo seja no infinito) onde o potencial em virtude
delas seja nulo.
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10.

11.
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Qual é o potencial no ponto P, a uma distancia d da

extremidade direita de um barra fina de plastico de ___._
comprimento L e carga total -Q ? VV = 0 no infinito e | L | d—|

a carga esta uniformemente distribuida. ! '

Numa certa situacdo, o potencial elétrico ao longo do eixo x se comporta conforme
mostrado no gréafico abaixo. Para cada um dos intervalos, determine o componente x
do campo elétrico e fagca um gréafico de Ex x Xx.

Ve (V) 1

-6 -4 -2 0 2 4 6 8

Uma barra fina, carregada positivamente, tem uma

densidade de cargas uniforme A e se encontra ao —m—’_
longo do eixo x como mostrado na figura ao lado. I L —*—
(a) Com V = 0 no infinito, determine o potencial devido a barra no ponto P sobre o
eixo X. (b) Use o resultado do item anterior para calcular a componente x do campo
elétrico em P. (c) Use a simetria do problema para determinar o componente do
campo elétrico em P numa direcao perpendicular ao eixo x.

Uma esfera metalica oca possui uma carga de 5 nC e seu potencial, em relacéo a
terra é de +400 V. Determine o potencial no centro da esfera.

Capacitancia
(Fundamentos de Fisica VVol.3 Halliday, Resnick e Walker, Cap. 27)
Um capacitor de placas paralelas possui placas circulares de raio 8.2 cm e separagao
de 1.3 mm. (a) Calcule a capacitancia. (b) Que carga aparecera sobre as placas se a
diferenca de potencial aplicada for de 120 V ?

Dispomos de varios capacitores de 2 uF, capazes de suportar 200 V sem ruptura.
Como poderiamos agrupar esses capacitores, de modo a obter um capacitor
equivalente de (a) 0.4 uF e (b) 1.2 uF, capazes de suportar 1000 V ?



13. Dois capacitores, de capacitancias 2 uF e 4 uF, sdo ligados em paralelo através de
uma diferenca potencial de 300 V. Calcular a energia total armazenada nos
capacitores.

14. Considerando o circuito mostrado na figura ao lado
determine (a) a carga, (b) a diferenca de potencial
e (c) a energia armazenada para cada capacitor.
Suponha os valores C; =10 uF, C, =5 uF, C3 =4

WF eV =100 V. ]

15. Mostre que as placas de um capacitor de placas 1 o
paralelas se atraem mutuamente com uma forga:

q’° v
S 2-g,-A
16. Dado um capacitor de 7.4 pF cheio de ar, pedimos converté-lo num capacitor que

armazene 7.4 pJ com uma diferenca de potencial maxima de 652 V. Qual dos
dieletricos abaixo relacionados poderiam ser usados ?

Material Const. Dieletr. Rigidez Dieletr.
k (kV mm)
Ar 1.00054 3
Vacuo 1 -
Papel 3.5 16
Poliestireno 2.6 24
Pirex 4.7 14
Mica 5.4 -
Porcelana 6.5 -

17. Uma lamina de cobre de espessura b é introduzida exatamente no meio e entre as
placas de um capacitor de placas paralelas, como é mostrado na figura abaixo a
esquerda. (a) Qual é a capacitacia depois da introducdo da placa ? (b) Mantendo-se
a carga g sobre as placas, qual é a razdo entre as energia armazenadas antes e depois
da introducéo da lamina ?

L #
T

18. Um capacitor de placas paralelas, de area A, é preenchido com dois dieletricos,
como mostrado na figura acima a direita. Mostre que a capacitancia é dada por:

CZSO'A. k, +k,
d 2

Verifique essa formula para todos os casos limites possiveis.

Ferd




19. Um capacitor de placas paralelas, de area A, é preenchido com dois dieletricos,
como mostrado na figura abaixo. Mostre que a capacitancia é dada por:

CZZ-SO-A_ K, -K,
d k, +K,

. . . d
Verifique essa formula para todos os casos limites :

possiveis.

Respostas dos problemas propostos

1. (@)e(b)-24V
2. (a) V=—-q.r"/(8n.60.R% (b) V =-g/(8m.€0.R) (c) Centro
3. (b) g/(8m.£0.R)
. (a) e (b) 4495V
. (a)3.34nC (b)11.8 nC/m?
Nao existe
7. v=_9IL -In(£+1j
4 - &y d

8. ab: -6; bc: 0; ce: 3; ef: 13; fg: 0; gh -2.6

9. (a)Vv=—2 -n{“xj b) E=—2 [ L ]
47 - & X 4r-g9 \ X(L+X)
10. 400 V

11. (a) 144 pF (b) 17.3nC

12. (a) Cinco em serie (b) 3 arranjos item a em paralelo (por exemplo)

13.0.27J

14.(@)q1=02=0.33mC, g3 =0.4 mC; (b) V1 =333V, V,=66.6V,V3=100V,
(c)U;=55mJ,U,=11mJ, U3=20 mJ

16. Pirex

17. (a) C = go.A/(d-b) (b) d/(d-b)

oA




