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V is ão de mundo  
(X I I I -X V I  dC )  



Aris tóteles :  a  c iênc ia  
do s ens o c omum que 

durou quas e 2 m ilênios .

Movimentos naturais
• radiais na Terra
• circulares no céu

X         Movimentos violentos
 

Das coisas terrestres:
fogo
ar 
água
terra

Das coisas celestiais:
5º essência



Ptolomeu (I I  dC ):  s eu modelo 
g eoc êntric o prevê o movimento 

do S ol, lua  e  planetas .



Os  as tros  errantes



Ptolomeu (I I  dC ):  
movimento retróg rado 

dos  planetas





C opérnic o (X V I  dC ):  a  
revoluç ão dos  a s tros .



C opérnic o (X V I  dC ):  a  
revoluç ão dos  a s tros .



C opérnic o (X V I  dC ):  a  
revoluç ão dos  a s tros .

Prefácio do livro: “Não é necessário que as hipóteses
sejam verdadeiras, basta que o resultado dos cálculos,
que elas nos permitem fazer, estejam em acordo com
os fenômenos observados.” 

Andreas Osiander (teólogo)



Renas c imento: 

C omérc io, burg ues es
G randes  naveg aç ões , novos  c ontinentes



N aveg aç ões  a fundam 
mapa  de P tolomeu: 



 M apa  mundi s endo 
redes enhado 



André Ves á lio: De humani 
corporis fabrica (1543)

E s s es  c orvos  ac adêmic os  
g ras nam do a lto de s uas  c adeiras  
c om rara  pretenç ão.
É  nec es s ário s e bas ear na  
experiênc ia  para  fazer renas c er a  
anatomia  e a  medic ina .



De humani 
corporis 
fabrica 



Mundo sens ível 
X 

Mundo do papel

As  des c obertas  das  naveg aç ões  e 
da  anatomia , e os  avanç os  téc nic os  
(máquinas  e meta lurg ia ) 
ins tabiliza ram o M undo do papel.



Ins c reveu-s e em 1581 na  U nivers idade 
de P is a , s eg uindo o c urs o de medic ina .

S eu mentor foi Franc es c o B uonamic i, 
intérpede es c la rec ido de A ris tóteles , 
autor de De Motu:
“Em presença de contradição entre a 
experiência e a razão, esta deve se inclinar.”

G a lileu: julg ava  a  filos ofia  
a ris totélic a  ultrapas s ada  
no fina l do s ec  X V I.



G raç as  à  obs ervaç ão da  queda  dos  
c orpos  e ao es tudo das  relaç ões  entre 
a s  veloc idades , G a lileu explic ou a  
equaç ão horária  do movimento, uma das  
leis  fundamenta is  da  M ec ânic a  
M oderna .

G a lileu: julg ava  a  filos ofia  
a ris totélic a  ultrapas s ada  
no fina l do s ec  X V I.



E m 1604, s urg e uma es trela  brilhante e 
variável no c éu.
 Estrela ou fenômeno metereológico?
Resposta deve vir de medições, não da 
Metafísica.

“Diabos, como essa desastrada estrela veio 
acabar com toda  a filosofia deles!” 
(Diálogo de Cecco)

G a lileu: o iníc io da  
mutaç ão do C os mos



G a lileu: o M ens ag eiro 
das  E s trela s

Mensageiro das Estrelas
(1610)

Resultado das
observações com
o novo instrumento
ótico.



Cronologia do nascimento do telescópio

c. 1350 1608

Invenção dos óculos e 
desenvolvimento das lentes.

Hans Lipperhey 
solicita ao governo 

holandês uma 
patente para o 

telescópio.

Primeiras lentes fabricadas por 
um desconhecido em Pisa, 
Itália.

c. 1286

Detalhe de retrato de Hugh 
de Provence, 1352 
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Cronologia do nascimento do telescópio

1609

Galileu demonstra 
seu primeiro 
telescópio em 
Veneza.

Já se 
compram 
Telescó-
pios em 
lojas de 
óculos em 
Paris.

1610

Galileo dirige seu telescópio 
para Júpiter e descobre as suas 
luas.

1611

Johannes Kepler descreve a 
óptica das lentes, incluindo 
um novo tipo de telescópio 
astronômico com duas lentes 
convexas (o telescópio 
"Kepleriano").

Fases de Vênus são 
observadas por Galileu e 
outros.

Thomas Harriot 
provavelmente 
observou a Lua ao 
telescópio.
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) Galileo dirige o seu 
telescópio para a Lua.



G a lileu: o M ens ag eiro 
das  E s trela s

Em outubro de 1609, Galileu fabricou um
 telescópio de aumento 20x.

Com esse novo telescópio, ele observou a 
Via Lactea e a Lua, e descobriu as quatro 
maiores luas de Júpiter.

Observou também as manchas solares e 
as fases de Vênus.



G a lileu: o M ens ag eiro 
das  E s trela s

Há montanhas
na Lua!



G a lileu: o M ens ag eiro 
das  E s trela s

luas de Júpiter:
Astros giram em torno
de outros astros!



G a lileu: o M ens ag eiro 
das  E s trela s

fases de Vênus:

Planeta reflete a
luz do Sol

Planeta gira em
torno do Sol!



G a lileu: o M ens ag eiro 
das  E s trela s

Manchas solares:

movimentam-se
com o Sol!



G a lileu: o M ens ag eiro 
das  E s trela s

Via Láctea:

Muitas novas 
estrelas
desvendadas!



B rahe: o último g rande 
as trônomo antes  do teles c ópio

Tycho fez extensivas 
observações das posições 
de planetas e estrelas

Conciliação da
observação com
geocentrismo

Err ~ 1''



Marte
 
Encontrou uma órbita circular que concordava com as observações 
com um erro de 8´. 

As observações de Tycho não poderiam ter um erro desse tamanho, 
Kepler descartou essa possibilidade. 

 
Círculo     =>     Elipse

K epler: o dog ma 
c urva -s e diante das  
mediç ões .



K epler: o dog ma 
c urva -s e diante das  
mediç ões .



Por que os corpos insistem em cair para o 
centro da Terra e não para o S ol?

Por que não somos atirados para fora da Terra?

Por que uma pedra atirada para cima volta às 
nossas mãos?

Por que as estrelas parecem não se mover?

Ques tões  do modelo 
c opernic ano



G a lileu: Diá log os  s obre 
dois  s is temas  de mundo

Os Diálogos (1630)

princípio
da relatividade

decomposição
do movimento

Ptolomeu
x

Copérnico

Marés

Inércia



Para  mos trar que a  Terra  rea lmente s e 
move foi nec es s ário fundar uma  nova  
fís ic a .

G a lileu: movimento da  
Terra



K epler: um s ímbolo da  
trans iç ão.



Fus ão: a  quinta  es s ênc ia
é imperfeita  a s s im  c omo nós .

SN 1604





G a lileu: o M ens ag eiro 
das  E s trela s

Desenho original
feito por Galileu


